MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO ELETRICO - BAIXA TENSAO

1. OBJETIVO:

Este Memorial Descritivo tem por finalidade descrever de forma detalhada, as
condicdes gerais do projeto elétrico da baixa tensdo (127/220V) que foi desenvolvido para
atender as novas construcgdes, instalagbes de condicionadores de ar e reforma das
instalacBes existentes da Escola Estadual Coronel Rafael de Siqueira, localizada no
municipio de Chapada dos Guimar&es MT. Por ser tratar de uma obra que vai envolver as
frentes de construcdo e reforma, faz-se necessario a leitura com atencao deste documento.

2. CRITERIOS:

Projetou se a rede de baixa tensdo obedecendo aos padrdes da ABNT e
. NBR 5410 - Execucéo de instalacdes elétricas de baixa tensdo;

- NBR 08806 — Condicdes béasicas para projetos de ar condicionado;

- NBR 13570 — Instalacdes elétricas em locais de afluéncia de publico;
- NBR 5419 — Protecdo contra descarga atmosférica;

3. CONSIDERACOES:

O presente projeto tem por finalidade abastecer a unidade escolar com elevado
padrdo de qualidade no que tange ao fornecimento de energia elétrica bem como adequara
as instalagdes existentes que devido ao tempo de uso se mostram danificadas.

3.1  Antes da elaboracdo dos projetos elétricos apresentados, houve visita in loco para
verificagdo das instalagcbes elétricas existentes, bem como tomar conhecimento das
necessidades e anseios dos contratantes gestores responsaveis. E sabido que ndo foi
realizado um projeto geral das instalacdes elétricas da Unidade Escolar e sim e somente
algumas complementacdes, onde ndo serd feita qualquer alteracdo na sua entrada de
energia.

3.2  Acedificacdo tem sua entrada de energia através de posto de transformacéo instalado
e operando dentro das normalidades, onde foi informado pelo responsavel, que ndo ha
qualquer tipo de oscilacdo no fornecimento de energia elétrica, onde a escola opera dentro
da normalidade.



3.3 O projeto contemplara trocas de luminarias, projeto elétrico de reforma, projeto de
novas instalacOes e adequacdo das instalacfes para instalacbes de novas maquinas de ar
condicionados que serdo instaladas nas salas de aula.

3.4  Trataremos em seguida de detalhar da forma mais minuciosa possivel o que sera
contemplado no que se referem as instalacbes elétricas de cada setor. Para melhor
visualizacdo sera apresentada uma Prancha delimitando com hachuras e nomeando 0s
setores, onde foi usada a mesma concepcao na elaboracdo da planilha de custos.

4. INSTALACOES ELETRICAS:

4.1. - Servigos a serem executados por Setor.

Para um melhor entendimento das descricdes de instalacBes elétricas que serdo
executadas, fazer vista na prancha de Detalhamento dos setores, que foi apresentada.

- Regido A
Trata-se da area interna da escola que compreendem as salas de aula e administrativo.

Acdo: Sera realizada TAO e somente a troca de luminérias, interruptores e tomadas das
salas de aula. Os circuitos e quadros com seus alimentadores se manterdo, haja vista que as
novas luminarias que serdo instaladas sdo do tipo Led de baixo consumo o que néo
acarretard em qualquer tipo de sobrecarga nos quadros existentes ja verificados. Também
serdo trocadas as luminarias dos setores administrativos e seus interruptores.

- Regido B

Trata-se da reforma dos banheiros internos, adequando os mesmo as normas de
acessibilidade.

Acdo: Sera realizada TAO e somente a troca de luminérias, interruptores, havendo
necessidade de refazer esse circuito elétrico, onde foram contemplados em planilha de
custos quantitativos de cabos elétricos e eletrodutos. O circuito continuara derivando de
quadro elétrico existente. Proximo se encontra o Bebedouro da escola que estd sendo
alimentado por tomadas com fiacdo expostas, colocando 0s seus usuarios em riscos
eminentes de choques elétricos, devendo ser realizada a corre¢do para essa instalag&o.

- Regido C

Trata-se da area do Refeitorio.



Acdo: Sera realizada a troca de luminarias, acrescendo novas pecas visando uma melhor
iluminancia no local, como isso havendo necessidade de refazer os circuitos de iluminacéo
e ventiladores existentes. Foram contemplados em planilha de custos cabos elétricos
eletrodutos e disjuntores. O quadro de cargas e alimentadores ndo serdo alterados.

- Regidao D

Trata-se da area da Quadra Externa.
Acdo: Serd realizada a troca dos refletores existentes por refletores do tipo LED. Para isso
os circuitos foram refeitos, sendo instalado um novo quadro em mureta, derivando seus
alimentadores do quadro do Refeitério, continuando 0 mesmo tipo de derivacao atual.
- Regido E

Trata-se da area da reforma do Auditorio e Cantina
Acdo: Seré realizado projeto completo de instalacdo elétrica. Instalacdo de quadro de
cargas com alimentadores derivando do QD NOVO 07.
- Regido F

Trata-se da area da reforma de 03 Salas de Aula existente
Acdo: Seré realizado projeto completo de instalacdo elétrica, havendo inclusive a troca do
quadro de cargas existente, mantendo os seus alimentadores que derivam do QGB da
escola.
- Regido G

Trata-se da &rea da construgdo de Vestiarios da reforma de 03 Salas de Aula existente
Acdo: Serd realizado projeto completo de instalacdo elétrica. Serd realizado projeto
completo de instalacbes elétrico. Instalacdo de quadro de cargas com alimentadores
derivando do QD NOVO 07.
- Regido H

Trata-se da &rea da reforma da edificacdo que abrigard Auditério e Sala de Jogos.
construcdo de Vestiarios.



Acdo: Sera realizado projeto completo de instalacbes elétrica. Instalacdo de quadro de
cargas com alimentadores derivando do QD NOVO 07.

- Regiéo |
Trata-se da area da Quadra Poliesportiva Coberta

Acdo: Sera realizada a trocas dos refletores existentes por refletores do tipo Led. Sera
refeita toda a instalacdo elétrica com novo quadro de cargas e disjuntores. O disjuntor geral
do quadro terd mesma aperagem do existente a ser substituido para continuar na protecéo
dos cabos alimentadores que serdo mantidos.

4.2 — Quadros de cargas e suas derivacoes

Conforme o projeto elaborado os quadros novos a serem instalados estdo identificados
como sendo: QD NOVO 02; QD NOVO 03 e QD NOVO 05. Ambos derivardo do também
quadro a ser instalado identificado como QD NOVO 07, onde esse ultimo sera aimentado
pelo QGBT da escola.

4.3 — Trajeto dos Alimentadores

Os alimentadores dos novos quadros a serem instalados, passardo enterrados em vala de
profundidade minima de 50 cm dentro de eletrodutos corrugados tipo PEA. Os dutos serdo
separados dos dutos que passardo o0s alimentadores dos novos quadros de ar
condicionados.

4.4 — Climatizacgao

Sera contemplado projeto elétrico para instalacdo das novas maquinas nas salas de aula. As
magquinas que se encontram instaladas atualmente nos setores administrativos deverao seus
circuitos ser remanejados para 0 QF GERAL AR que serd instalado.

4.3.1 — Serdo instalados os quadros de cargas QD AR 01; QD AR 02; QD AR 03; QD AR
04; que serdo alimentados pelo também a ser instalado QD AR GERAL esse Gltimo por
sua vez sera derivard do QGBT da escola.

4.3.2 — Os alimentadores dos quadros de cargas de ar condicionado passardo enterrados
dentro do eletrodutos corrugado de PEAD;

a) As instalaces elétricas serdo executadas em condi¢des totalmente operacionais, sendo
que o fornecimento de materiais, equipamentos e mao de obra devera ser previsto no



sentido de incluir todos os componentes necessarios para tal, mesmo aqueles que embora
ndo citados sejam indispensaveis para se atingir o perfeito funcionamento de todos os
sistemas;

b) Todas as instalacdes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, com
todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados e firmemente
ligados as estruturas de suporte, formando um conjunto mecénico e eletricamente
satisfatorio e de boa qualidade;

c) As partes vivas expostas dos circuitos e dos equipamentos elétricos serdo protegidas
contra acidentes, seja por um involucro protetor, seja pela sua colocacao fora do alcance
normal de pessoas nao qualificadas;

d) As partes do equipamento elétrico que, em operacao normal, possam produzir faiscas.
Deverdo possuir uma protecdo incombustivel protetora e ser efetivamente separados de
todo material facilmente combustivel;

e) Em lugares imidos ou normalmente molhados, nos expostos as intempéries, onde o
material possa sofrer acdo dos agentes corrosivos de qualquer natureza, serdo usados
métodos de instalacdo adequados e materiais destinados especialmente a essa finalidade;

f) Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes ou
Parcialmente desenhados para qualquer area ou local em particular, deverao ser
considerados para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que haja indicacdo ou anotacdo em
contrario;

g) lgualmente, se com relacdo a quaisquer outras partes dos servigos, apenas uma parte
estiver desenhada ou detalhada e assim devera ser considerado, para continuar atraves de
todas as areas locais semelhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente.

S. INSTALACOES INTERNAS:

a) Todas as extremidades livres dos tubos serdo antes e durante 0s servicos
convenientemente obturados, a fim de evitar a penetragéo de detritos e umidade.

b) Os quadros elétricos de distribuicdo deverdo ser equivalentes aos modelos especificados
e detalhados contidos no projeto.

c) Deverdo ser equipados com os disjuntores e demais equipamentos dimensionados e
indicados nos diagramas unifilares.

d) Todos os cabos e/ou fios deverdo ser arrumados no interior dos quadros utilizando-se
Canaletas, fixadores, abragadeiras, e serdo identificados com marcadores apropriados para
tal fim.



e) As plaquetas de identificacdo dos quadros elétricos deverdo ser feitas em acrilico,
medindo 50 x 20 mm e parafusadas nas portas dos mesmos.

f) Apds a instalagdo dos quadros, os diagramas unifilares dos mesmos deveréo ser
armazenados no seu interior em porta planta confeccionado em plastico apropriado.

g) A fiacdo elétrica sera feita com condutores de cobre. O cabo de menor sec¢éo a ser
utilizado sera de 4.0 mm2.

h) Os condutores dever&o ser instalados de forma que os isente de esfor¢cos mecanicos
Incompativeis com sua resisténcia, ou com a do isolamento ou revestimento. Nas deflexdes
0s condutores serdo curvados segundo raios iguais ou maiores que 0s raios minimos
admitidos para seu tipo.

i) Todas as emendas dos fios e cabos deverdo ser sempre efetuadas em caixas de passagem.
Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, s6 ocorrendo no
interior das caixas. O isolamento das emendas e derivacdes devera ter caracteristicas no
minimo equivalentes as dos condutores a serem usados, devendo ser efetuado com fita
isolante de autafusdo.

J) As ligacdes dos condutores aos bornes dos aparelhos e dispositivos deverdo ser feitas de
modo a assegurar resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente,
sendo que os fios de quaisquer se¢do serdo ligados por meio de terminais adequados.

k) Todos os cabos e fios serdo afixados através de abracadeiras apropriadas. Deverdo ser
Utilizados marcadores, para marcar todos os fios e cabos elétricos, 0s quais terdo as
seguintes cores:

- Condutores de fase - Preto, branco e vermelho;

- Condutores de neutro - Azul claro;

- Condutores de terra - Verde ou Verde/Amarelo.

I) As instalacOes elétricas serdo executadas em condigdes totalmente operacionais, sendo
que o fornecimento de materiais, equipamentos e mao de obra devera ser previsto no
sentido de incluir todos os componentes necessarios para tal, mesmo aqueles que embora
ndo citados sejam indispensaveis para se atingir o perfeito funcionamento de todos os
sistemas;

m) Todas as instalacdes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, com
todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados e firmemente
ligados as estruturas de suporte, formando um conjunto mecanico e eletricamente
satisfatdrio e de boa qualidade;

n) As partes vivas expostas dos circuitos e dos equipamentos elétricos serdo protegidas
contra acidentes, seja por um invélucro protetor, seja pela sua colocacéo fora do alcance
normal de pessoas ndo qualificadas;



0) As partes do equipamento elétrico que, em operacdo normal, possam produzir faiscas.
Deverdo possuir uma protecdo incombustivel protetora e ser efetivamente separados de
todo material facilmente combustivel,

p) Em lugares umidos ou normalmente molhados, nos expostos as intempéries, onde o
material possa sofrer acdo dos agentes corrosivos de qualquer natureza, serdo usados
métodos de instalacdo adequados e materiais destinados especialmente a essa finalidade;

g) Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes ou
Parcialmente desenhados para qualquer area ou local em particular, deverao ser
considerados para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que haja indicacdo ou anotacdo em
contrario;

r) lgualmente, se com relacéo a quaisquer outras partes dos servigos, apenas uma parte

estiver desenhada ou detalhada e assim devera ser considerado, para continuar atraves de
todas as areas locais semelhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente.

6. ATERRAMENTO:

Os quadros de distribuicdo e caixas protecdo, quaisquer, outras partes metalicas que néo
conduzam corrente deverdo ser aterradas;

7. PROTECAO:

Disjuntores:

a) Os disjuntores dos circuitos terminais serdo do tipo DIN, com capacidade de interrupcéo
de 5 KA, monopolares e bipolares, de fabricacdo SIEMENS, SOPRANO, STECK ou
similar;

b) Os disjuntores gerais dos quadros de distribui¢do serdo do tipo Caixa Moldada, com
capacidade de interrupcdo de 5 KA, de fabricagdo SIEMENS, SOPRANO, STECK ou
similar.

Dispositivo de protecédo contra surto — DPS

Para prote¢do contra surtos de tensdo causados por descargas atmosféricas, manobras, etc.,
deverdo ser previstos dispositivos protetores nos quadros elétricos que contenham circuitos
gue atendem equipamentos de informatica.



8. MATERIAIS:

Os modelos e equipamentos citados séo para efeito Orientativo, ndo estabelecendo
necessariamente que estes sejam das marcas ou dos fabricantes citados.

Eletrodutos e Caixas de Derivagdes
Eletrodutos

a) Os eletrodutos instalados no solo serdo do tipo duto espiral flexivel singelo pead
d=50mm(2") revestido com pvc com fio guia de aco galvanizado, lancado direto no solo,
inclusive conexdes, conforme discriminado em planilha de custos.

b) Os eletrodutos destinados a acomodar os circuitos terminais dos condicionadores de ar
serdo de aco galvanizado. Ref. DAISA, MELF, WETZEL ou similar;

c) Os eletrodutos dos circuitos dos quadros de ar condicionado, serdo de aco galvanizado.
Ref. DAISA, MELF, WETZEL ou similar;

d) Sempre que possivel serdo evitadas as emendas dos eletrodutos. Quando inevitaveis
estas emendas serdo executadas através de luvas roscadas as extremidades a serem
emendadas, de modo a permitir continuidade da superficie interna do eletroduto e
resisténcia mecanica equivalente a tubulacéo.

e) Todas as partes metalicas ndo destinadas a conducao de energia, como quadros, caixas,
carcacas de motores, equipamentos, etc., serdo solidamente aterradas interligando-se a
malha de aterramento a ser executada e depois ligada a malha de terra existente.

f) Os conduletes utilizados serdo com rosca, fabricados em liga de aluminio. Ref. DAISA,
MELF, WETZEL ou similar.

g) SO serdo aceitos condutos e dutos que tragam impressos indicacdo de marca, classe e
procedéncia.

h) Os acessorios tais como buchas, arruelas, adaptadores luvas, curvas, conduletes,
Abracadeiras e outros, deverdo ser preferencialmente da mesma linha e fabricacdo dos
Respectivos dutos.

Condutores

a) Os condutores destinados aos circuitos dos condicionadores de ar, deverdo atender ao
que se segue, constituidos pér condutores trancados de cobre eletrolitico e isolamento
termoplastico anti-chama (PVC), do tipo PIRASTIC 0,6/1kv. Ref.: PIRELLI, PRYSMIAN,
FICAP ou similar;



b) Os condutores destinados aos alimentadores dos quadros de energia, deverdo atender ao
que se segue ser do tipo SINTENAX 1,0 KV (PVC-PVC). Ref.: PIRELLI, PRYSMIAN,
FICAP ou similar.

Equipamentos

Quadros Elétricas (Conforme Anexo)

Quadro Geral de fabricagdo ELETROMAR, SIEMENS, CEMAR BRUM ou similar, grau
de protecdo IP-55 conforme NBR 6146, modelo de embutir, instalacdo abrigada, com as
seguintes caracteristicas:

Chave geral tripolar; Barramento trifasico; Barramento de neutro; Barramento de terra;
Espelho de protecdo; Acessorios de instalacdo; o acabamento com pintura eletrostatica a po
epoxi-poliéster na cor RAL 7032 - texturizada.

Quadros elétrico.

Tipo

Curva:8/20us

Iméx = 15 kAl ou 40 kA

Uc=1,1xU0

Modo Comum (entre fases e terra): Pode ser utilizado desde que as diferencas de distancia
entre os cabos de neutro e terra sejam iguais.

Os protetores de surto deverao ser instalados antes dos interruptores diferenciais DRs. e
depois do disjuntor geral.

Para distancias de até 30 metros, os equipamentos abaixo do protetor estardo protegidos.
Para distancias superiores a 30 metros sera necessaria a coordenacao com outro dispositivo
Tipo II.

Fabricantes: SIEMENS, SCHNEIDER, STECK ou similar

9. NOTAS GERAIS DO PROJETISTA

A - Os eletrodutos aparentes serdo de ago zincado, roscaveis presos a parede por meio de
abragadeiras tipo D.

B - Os Condutores dos circuitos dos condicionadores de ar serdo de cobre, com
isolamento em pvc isolagdo 0,6/1KV — 70 C, tipo Pirastic flex da Prysmian.

C - Os cabos de alimentacdo dos quadros ou embutidos no piso da area externa serdo de
cobre com isolacdo em EPR de 1KV - 70-C, tipo Eprotenax da Prysmian.



D - Os quadros de distribuigdo dos circuitos de ar condicionado de forma intencional, ndo
serdo contemplados com condutores neutro, onde com isso elimina qualquer possibilidade
do mesmo no futuro abrigar circuitos em tensdo 127V (iluminagdo; tomadas de uso geral,
etc.)

E — E obrigatério que antes da execucdo da obra a empresa executora faga vista nas
informagdes discriminadas neste Memorial Descritivo, ndo se admitindo que durante a
execucdo o mesmo venha informar que desconhece os itens pontuados neste documento.

F — As novas instalacOes elétricas se resumiram em contemplar uma construcdo de
vestiarios, adequar algumas instalacfes existente que devido ao grande tempo sem passar
por manutencdo preventiva apresentou necessidade melhorias e por ultimas novas
instalagBes elétricas com instalagdes de quadros e alimentadores, para possibilitara a
instalacdo de novas maquinas de ar condicionado nas salas de aula.

G — Nao houve qualquer alteracdo no que se refere a Entrada de Energia do prédio,
preservando a concepcdo das instalacGes elétricas ja existente.



